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Beschreibung 

Vakuiimschvitz . • 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Vakuumschutz mit einem 
Schiitzgehause, einer Antriebsspule, einem Anker, einem Beta- 
tigungs element und mindestens einem Vakuximkontakt , 

- wobei die Antriebsspule bei Beauf schlagung mit einem An- 
zugs Strom den Anker aus einer Ankerruhestellung in eine An- 
kerbetatigungsstellung auslenkt, 

- wobei durch das Auslenken des Ankers das Betatigungs element 
aus einer Elementruhestellung in eine Elementbetatigungs- 
stellung ausgelenkc wird, 

- wobei das Auslenken des Betatigungselements ein Betatigen 
des mindestens einen Vakuxomkontakts bewirkt. 

Ein derartiges Vakuumschutz ist allgemein bekannt. 


Bei Schutzen wird in der Regel bei Beauf schlagung der An-^ 
triebsspule mit dem Anzugsstrom der Anker und mit dem Anker 
das Betatigungselement gegen eine Federkraft ausgelenkt. Die 
Federkraf t wirkt also in Richtung der Ankerruhestellung und 
der Elementruhestellung. Diese Federkraft muS vom Anzugsmo- 
ment, das die Antriebsspule aufgrund des Anzugsstromes auf 
den Anker ausubt, uberwunden werden. Das Anzugsmoment ist ab- 
hangig vom Anzugsstrom, der wiederum von der Speisespannung 
abhangig ist, mit der die Antriebsspule versorgt wird. 

Sowohl das Anzugsmoment als auch die rucktreibende Federkraft 
variieren entlang des Weges, um den der Anker und das Betati- 
gungselement ausgelenkt werden. Bei ungUnstig^r Auslegung des 
Schatzes kann es daher geschehen, daS bei zu niedriger Ver- 
sorgungsspannung zwar der Anker und das Betatigungselement 
aus ihren Ruhestellungen ausgelenkt werden, der Anker und das 
Betatigungselement aber nicht in ihre Betatigungss tellungen 
ausgelenkt werden. Anker und Betatigungselement bleiben in 
einem solchen Fall entweder in einer Zwischenstellung hangen 
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Oder e.n von de™ Bee^tig^ngselement becacigter Kontakt wlrd 
nur drucuos bee^tigt. nach Dauer dieses Zustandes ^ 

^tre^fall - BeschMigungen, i„ 

Extremfall sogar zur ZerstSrung des Schatzes fohren 

Bei Luftschutzen, das heil^t bei Schatzen, deren KontaJcte von 
Luft uxngeben sind, ist es n,aglich, diese derart auszulegen, 
ZtTT. ^-^^^i^-^-le^ent en.weder gar nicht aus ihren 

Ruhestellungen ausgelenkt werden oder aber vollstandig in ih- 
re Betatigungsstellungen aberfahrt werden. Ein derartiges 
verbal ten eines Schutzes wird als Kippverhalten bezeichnet. 

aei vakuu^nschutzen mu^ eine scarJcare rucktreibende Federkrar-t 
wxrken als bei Luf tschUtzen. Dies hat seinen Grund darin, dafi 
auch dxe Unterdruckkrafte, die ein eigenstSndiges Betatigen 
der Kontakte ausl5sen valrden, aberwunden werden mOssen. Bei 
yakuu^schatzen ist es i. stand der Technik bisher nicht mag- 
lich, ledxglich aufgrund der mechanisch/elektrischen Ausle- 
gung des Schatzes ein Kippverhalten zu erreiche-rT^ei Vakuum- 
schUtzen des Standes der Technik wird daher entweder auf 
Kxppverhalten verzichtet oder aber der Antriebsspule eine An- 
steuerelektronik vorgeschal.tet, welche die Vers or gungs span - 
nung nur dann auf die Antriebsspule durchschaltet, wenn auf- 
grund der H6he der Versorgungsspannung ein sicheres Uberfuh- 
ren von Anker und BetMtigungselement in die Betatigungss tel- 
lungen gewahrleis tet ist. 


Dxe Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Va- 
kumnschutz zu schaffen, bei dem auch ohne vorgeschaltete An- 
steuerelektronik ein Kippverhalten erreichbar ist. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, da£ beim Auslenken des An- 
kers aus der Ankerruhestellung in die Ankerbetatigungsstel- 
lung der Anker zun^chst einen Vorlaufweg und sodann einen 
Mxtnahn^eweg durchlauft und da£ das Betatigungselement vom An- 
ker nur wahrend des Durchlaufens des Mi tnah^neweges ausgelenkt 
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Derin dann kann die entlang des Vorlaufweges zu uberwindende 
Kraft unabhangig von der Kontaktanordnung vxid insbesondere 
unabhangig davon, dafi . Vakuumkontakte betatigt werden, gewahlt 
werden. Insbesondere kann die zu uberwindende Kraft so klein 
5 wie bei vergleichbaren Luftschutzen gewahlt werden. 

Bei Vakuumschutzen verloschen Lichtbogen bereits bei geringen 
Kontaktdf fnungen. Vakuumschutze weisen daher iii der Regel 
kurzere Schaltwege auf als Luftschutze. Die von Luftschutzen 
10 bekannten Dimensionierungen kdnnen daher ubernommen werden, 
wenn die Summe von Vorlaufweg und Mitnahmeweg dem Kontaktweg 
eines Luftschutzes entspricht. In der Praxis entspricht dies 
ainem Verhaicnis von Vorlaufweg zu Micnahineweg iwischaa 1:3 
und 3:1. In der Regel liegt das Verhaltnis von Vorlaufweg zu 
15 Mitnahmeweg zwischen 2 : 3 und 3:2. 

Wie bereits erwahnt, wird der Anker wahrend des Durchlauf ens 
des Vorlaufweges gegen eine Vorlaufkraft und wahrend des • 
Durchlauf ens des Mitnahineweges gegen eine Mitnahmekraf t ge- 

20 lenkt. Ein Kippverhalten laSt sich mit besonders groSer Si- 
cherheit erreichen, wenn die Vorlaufkraft kleiner als die 
Mitnahmekraf t ist. In der Praxis bedeutet dies zumeist, daS 
das Verhaltnis von Vorlaufkraft zu Mitnahmekraf t zwischen 

^ 1:10 und 1:2, insbesondere zwischen 1:5 und 1:4 liegt. 

Der konstruktive Aufbau des Vakuumschutzes ist besonders ein- 
fach, wenn die Vorlaufkraft von einer Vorlauf f edereinrichtung 
und die Mitnahmekraf t von einer Mi tnahmef edereinrichtung auf- 
gebracht wird, die Vorlauf f edereinrichtung sich einerseits am 
3 0 Anker und andererseits am Betatigungselement abstutzt und die 
Mitnahmefedereinrichtung sich einerseits am Betatigungsele- 
ment und andererseits am Schutzgehause abstutzt. 

Wenn das Betatigungselement einen Anschlag aufweist, gegen 
3 5 den der Anker beim Auslenken aus der Ankerruhestellung gefah- 
ren wird, ist der Vorlaufweg auf besonders einfache Weise ex- 
akt bestiramt. 
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Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausfxihrungsbeispiels . Dabei zei- 
gen in Prinzipdar.stel.lung. - ... • : • • 

FIG 1 ein Vakuvimschatz in unbetatigten Zustand, 

FIG 2 das Vakuumschatz von FIG 1 im betatigten Zustand und 

FIG 3 einen KrSfte- und Wegverlauf aber einem Ankerweg. 

GemaS FIG 1 weist ein Vakuumschatz ein SchtitzgehSuse l,auf . 
Das Schutzgehause 1 ist in FIG 1 nur abschnittweise darge- 
stellt. Im Schtitzgehause 1 ist eine Antriebsspule 2 starr be- 
festigt. Ferner sind im SchtitzgehSuse 1 ein Anker 3, ein Be- 
ta tigungselemenc 4 und aine Koncakcbrucka 5 bewegiich gala- 
gert . 

Das Schutz weist eine Vorlauf f edereinrichtung 6, eine Mitnah- 
mefedereinrichtung 7 und eine Durchdruckf edereinrichtung 8 
auf . Die Federeinrichtungen 6-8 sind gemaE Ausfiihrungsbei- 
spiel als Druckf edereinrichtungen ausgebildet. Sie" kdnnten 
aber auch anders ausgebildet sein, z. B. als Drehf ederein- 
richtungen . 

Die Vorlauffedereinrichtung 6 statzt sich einerseits am Anker 
3 und andererseits am Betatigungselement 4 ab. Die Mitnahme- 
federeinrichtung 7 statzt sich einerseits am Betatigungsele- 
ment 4 und andererseits am SchatzgehSuse 1 ab. Die Durch- 
druckf edereinrichtung 8 statzt sich einerseits am Betati- 
gungselement 4 und andererseits an der Kontaktbrucke 5 ab. 


30 Wenn die Antriebsspule 2 nicht mit einem Strom beaufschlagt 
wird. druckt die Vorlauffedereinrichtung 6 den Anker 3 gegen- 
einen oberen Betatigungselementanschlag 9. Die Mi tnahmef eder- 
einrichtung 7 druckt das Betatigungselement 4 gegen einen Ge- 
hauseanschlag 10. Die Durchdruckf edereinrichtung 8 druckt die 

35 Kontaktbrucke 5 gegen einen Kontaktbruckenanschlag 11. Der 

Anker 3 befindet sich dadurch in einer Ankerruhestellung AR, 
der Betatigungselement 4 in einer Elementruhes tellung ER und 
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die Kontaktbrticke 5 in einer Bruckenruhestellung. Die Stel- 
lung ist in FIG 1 dargestellt, 

Wenn hingegen, wie in FIG 2 dargestellt, die Antriebsspule 2 
5 mit einem Anzugsstrom lA beaufschlagt wird, wird der Anker 3 
aus seiner Ankerruhestellung AR in eine Ankerbetatigungsstel- 
lung AB ausgelenkt. 

Eine von der Vorlauf f edereinrichtung 6 aufgebrachte Vorlauf- 
10 kraft FV ist gegen die Bewegungsrichtung des Ankers 3 gerich- 
tet. Sie ist kleiner als eine Mitnahmekraf t FM, die ebenfalls 
gegen die Bewegungsrichtung des Ankers 3 gerichtet ist und 

von der Micnahinef adereinrichcung 7 aufgebrachc wird. Der 
ker 3 wird daher zunachst von der Antriebsspule 2 um einen 
15 Vorlauf weg sV ausgelenkt. Zum Durchlaufen des Vorlauf weges sV 
muS von der Antriebsspule 2 nur die Vorlaufkraft FV ubeinvun- 
den werden. Da die Vorlaufkraft FV kleiner als die Mitnahme- 
kraft FM ist, wird das Betatigungselement 4 wahrend des 
Durchlaufens des Vorlauf weges sV nicht ausgelenkt- Dieses 
2.0 bleibt in seiner Elementrubestellung ER. 

Am Ende des Vorlaufweges sV wird der Anker 3 gegen einen un- 
teren Betatigungselementanschlag 12 gefahren, der am Betati- 
gungselement 4 angeordnet ist. Aufgrund des Fahrens des An- 

I5 kers 3 gegen den unteren Betatigungselementanschlag 12 wird 

bei der weiteren Auslenkung des Ankers 3 in eine Ankerbetati- 
gungsstellung AB auch das Betatigungselement 4 in eine Ele- 
mentbetatigungsstellung EB ausgelenkt. WShrend des Durchlau- 
fens des durch das Mitnehmen des Betatigungselements 4 def i- 

30 nierten Mitnahmeweges sM mufi die Mitnahmekraf t FM uberwunden 
werden . 

Durch das Auslenken des Betatigungselements 4 wird die Kon- 
taktbrueke 5, wie in FIG 2 dargestellt, mit Kontaktstucken 13 
3 5 auf Gegenkontakte 14 abgesenkt, welche fest im Schutzgehause 
1 angeordnet sind. Das Betatigungselement 4 wird dann noch 
etwas welter ausgelenkt, so daS auf einem letzten Wegstuck 


GR 99 P 3694 


5 


6 

des Mitnaiimeweges sM, nachfolgend Durchdruckweg sD genannt, 
die Mitnahmekraft FM zuzuglich einer von der Durchdruckfeder- 
einrichtung 8 aufgebrachten Durchdruckkraf t FD uberwunden 
werden muS. 


Das Auslenken des Betatigungseleinents 4 bewirkt somit ein Be- 
tatigen eines Kontakts. der von der Kontaktbrucke 5 nebst 
Kontaktstucken 13 einerseits und den Gegenkontakten 14 ande- 
rerseits gebildet wird. Wie aus den FIG 1 und 2 ersichtlich 
10 ist, werden die Kontaktstacke 13 in Vakuumbehaltern 15 auf 
die Gegenkontakte 14 abgesenkt. Die Vakuumbehalter 15 weisen 
dabei zumindest einen Teilabschnitt 16 auf, innerhalb dessen 
3ia iangenvaridbei siad. Auigrund der .^lordnung der Koncakt- 
stucke 13 und der Gegenkontakte .14 in Vakuumbehaltern 15 ist 
15 der Kontakt ein Vakuumkontakt. Das Schutz ist somit ein Vaku- 
umschiitz . 

EI-G 3 . zeigt .-nuMun.aQhst-.schematis.ch ,den,Kr.a.f tverlau£ ,_den 
die Antriebsspule 2 aufgrund des-Anzugsstroms- l-uberw-inden-. 
20 mufi. Wahrend des Durchlaufens des Vorlaufweges sV muS ledig- 
lich die Vorlaufkraft FV uberwunden werden, die entlang des 
Vorlaufweges sV geringfUgig ansteigt. Wahrend des Mitnahmewe- 
■ ges sM muS hingegen die Mitnahmekraft FM Uberwunden werden, 
die ebenfalls entlang des Mitnahraeweges sM ansteigt. Wahrend 
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25 % bis 75 % des gesamten Weges, den der Anker 3 durchiauft. 
Meist betrSgt er zwischen 40 % und 60 % des gesaxnten Weges . 
Das Verhaltnis von Vorlaufweg sV zu Mitnahmeweg sM liegt also 
in der Regel zwischen 1:3 und 3:1, meist zwischen 2:3 und 
5 3:2. 

Die Mitnahmekraf t FM ist im wesentlichen durch die Dimensio- 
nierung des Vakuumkontakts - bzw. bei mehreren zu schaltenden 
Kontakten der Vakuumkontakte - bestimmt. Die Vorlaufkraft FV 
10 hingegen ist prinzipiell frei wahlbar. Es ist daher insbeson- 
dere moglich, die Vorlaufkraft FV ahnlich wie bei einem Luft- 
schiitz gleicher Leistung zu dimensionieren . 

Ebenso ist der Mitnahmeweg "sM im wesentlichen durch die Di- 
15 mensionierung des Vakuumschutzes bestimmt. Der Vorlaufweg sV 
ist wieder frei wahlbar. Insbesondere ist der Vorlaufweg sV 
derart wahlbar, daS die Summe von Vorlaufweg sV und Mitnahme- 
weg sM der Wegstrecke entspricht, um die der Anker und das 
Betatigungselement eines vergleichbaren Luftschatzes verscho- 
20 ben werden. Damit kann die Antriebsspule 2 wie bei einem ver- 
gleichbaren Luftschatz ausgelegt werden. Somit ist insbeson- 
dere ein einwandfreies Kippverhalten des Vakuumschutzes er- 
reichbar . 
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Patentanspriiche 

1. Vakuumschutz mit einem Schiitzgehause (1) , einer An- 
• triebsspule (2), einem Anker (3), einem BeUtigungsele- 
5 ment (4) und mindestens einem Vakuumkontakt, 

- wobei die Antriebsspule (2) bei Beaufschlagung mit ei- 
nem Anzugsstrom (lA) den Anker (3) aus einer Ankerruhe- 
stellung (AR) in eine Ankerbetatigungsstellang (AB) 
auslenkt, 

10 - wobei durch das Auslenken des Ankers (3) das Betati- 
gungselement (4) aus einer Eleraentruhestellung (ER) in 



eine Elementbetatigungsstellung (EB) ausgelenkt wird, 
- wobei das Auslenken des Betatigungselamencs (4) ain 3e- 


tatigen des mindestens einen Vakuumkontakts bewirkt, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi beim Auslenken des Ankers (3) aus der Ankerruhestel- 
lung (AR) in die Ankerbetatigungsstellung (AB) der Anker 
. -..(3.) -zunachst^einen- V.orl-aufweg (sV-.).-uHd^daHn-.einen,MitA- 
nahmeweg (sM) durchlauft und daS das Betatigungselement 
20 (4) vom Anker (3) nur wahrend des Durchlaufens-des Mit- 
nahmeweges (sM) ausgelenkt wird. 


2. Vakuumschutz nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

^flR ri;^c: vprhaUnis von Vorlaufweg (sV) zu Mitnahmeweg 
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(sM) gegen eine Mitnahmelcraf t (FM) ausgelenkt wird und 
daS die Vorlaufkraft (FV) kleiner als die Mitnahmekraf t 
(FM) ist.. 

Vakuvunschiitz nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS das Verbal tnis von Vorlaufkraft (FV) zu Mitnahmekraf t 
(FM) zwischen 1:10 und 1:2 liegt. 

Vakuumschutz nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Verhaltnis von Vorlaufkraft (FV) zu Mitnahmekraf t 

(FM) zwischen 1:5 und 1:4 liege. 

Vakuumschutz nach Anspruch 4, 5 oder 6, 
dadurch geke n n zeichnet , 
dafi die Vorlaufkraft (FV) von einer Vorlauf f edereinrich- 
tung- (6). und die -Mitnahmekraf-t— (-F-M-)wv^on-einer_Mi-tnahmef e- 
dereinr ichtung ( 7 ) auf gebracht wird, daS- •dre--Vorlauf f e- 
dereinrichtung (6) sich einerseits am Anker (3) und ande- 
rerseits am Be tatigungs element (4) abstutzt und daS die 
Mitnahmefedereinrichtung (7) sich einerseits am Betati- 
gungselement (4) und andererseits cim Schutzgehause (1) 
abstutzt . 

Vakuumschutz nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS das Betatigungselement (4) einen Anschlag (12) auf- 
weist, gegen den der. An]<:^_r JJJ ) beim .Aus_l.enken_aus der An- 
kerruhestellung (AR) gefahren wird. 
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Zus ammen £ as s ung 
Vakuioms chu t.z 

Bei einem Vakuumschutz wird bei Beauf schlagung einer An- 
triebsspule (2) mit einem Anzugsstrom (lA) der Anker (3) aus 
einer Ankerruhestellung (AR) zunachst um einen Vorlaufweg 
(sV) und sodann vim einen Mitnahmeweg (sM)in eine Ankerbetati- 
gungsstellung (AB) auslenkt, Ein Betatigungselement (4) wird 
vom Anker (3) nur wahrend des Durchlaufens des Mitnahmeweges 
(sM) aus einer Elementruhestellung (ER) in eine Elementbeta- 
tigungsstellung (EB) ausgelenkt. Dadurch kann ein einwand- 
freies Kippverhalcen des Vakuumschutzes erreichc werden. 


FIG 1 
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